Proba scrisi la CHIMIE ANORGANICA |
proba F
BACALAUREAT - Sesiunea iunie-iulie 2006 Varianta 3

Filiera Tehnologica

Profilul Resurse naturale si protectia mediului, toate specializarile.

Profilul Tehnic, toate specializarile cu exceptia Lucrari publice —constructii;
Profilul Servicii, toate specializarile.

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
e Marimile constante sunt notate la sfarsitul probei.

|. Scrieti pe foaia de examen cuvantul/cifra din paranteza care completeaza corect fiecare

dintre urmatoarele afirmatii:

1. Atomul de potasiu are substratul 4s ............ cu electroni (ocupat / semiocupat).

2. Elementele chimice din grupa 17 (VIIA), ai caror atomi accepta cate un electron pentru
formarea configuratiei gazului inert situat dupa acestea in tabelul periodic, au caracter
..................... (metallic / nemetalic).

3. La catodul elementului galvanic are loc un proces de................ (oxidare / reducere).
4. 1n acidul clorhidric, hidrogenul are numarul de oxidare .............. (-17+1).
5. Acidul clorhidric are punctul de fierbere mai .................... decat al apei (mare / mic).
10 puncte

[l. Pentru fiecare item al acestui subiect notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect .
1. Pozitia in tabelul periodic a elementului chimic care are sarcina nucleara + 20 este:

a. grupa 1(l A), perioada 2 b. grupa 2 (Il A), perioada 4
c. grupa 14(IV A), perioada 2 d. grupa 2 (Il A), perioada 3
2. Se consuma stoechiometric, cea mai mare cantitate de HCI in reactia acestuia cu:
a. 1 mol de CaCO; b. 1 mol Mg(OH),
c. 1 mol de AI(OH); d. 1 mol NH;
3. Dintre urmatoarele substante, prezinta cel mai mare punct de topire :
a. NaCl b. H,O c. H, d. HCI
4. Numarul de molecule din 1,7 grame amoniac este :
a. Na b. 0,1N, C. 0,2 N, d. 2 Ny
5. Atomul de clor 31 Cl contine:
a. 37 neutroni b. 37 electroni
c. 17 protoni d. 20 nucleoni

10 puncte

[ll. Apa de Javel, folosita ca dezinfectant, se obtine Tn urma reactiei clorului cu solutie

de NaOH.

1. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre hidroxidul de sodiu si clor. 2 puncte

2. Indicati natura legaturii chimice in molecula clorului; reprezentati formarea acestei
legaturi folosind simbolul chimic al clorului si punctele pentru reprezentarea electronilor.

4 puncte
3. Calculati numarul de molecule de clor dintr-un vas cu volumul de 30L, masurat la
presiunea de 8,2 atmosfere si temperatura de 27 °C. 4 puncte
4. Calculati masa, in grame, de soda caustica (NaOH) necesara pentru a prepara 3L
de solutie de concentratie 2M. 4 puncte

IV. Apa este un bun solvent pentru unele substante chimice.
1. Precizati tipul retelei de cristalizare a apei; descrieti reteaua de cristalizare a apei solide,
gheata (trei caracteristici). 4 puncte
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2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice dintre apa cu:

a. un oxid acid; b. un oxid bazic. 4 puncte
Explicati de ce apa nu dizolva tetraclorura de carbon. 2 puncte
Se obtine solutia unei probe alimentare, in care concentratia ionilor HO™ are valoarea
10 molilL.

a. Calculati pH-ul unei probe alimentare in care concentratia ionilor HO™ are valoarea

W

10 moli/L. 3 puncte
b. Calculati concentratia ionilor H;0* din aceasta solutie la temperatura de 25°C.
3 puncte

V. Cuprul in reactia cu acidul sulfuric manifesta caracter reducator.

1. Precizati semnificatia notiunii de agent reducator. 2 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei dintre acidul sulfuric gi cupru. 2 puncte
3. Calculati masa, in grame, de solutie de H,SO,4 de concentratie procentuald masica 20%,

necesara pentru a prepara 100 mL solutie de concentratie 1M, prin diluare cu apa
distilata. 4 puncte
4. Cuprul se gaseste in natura intr-un amestec de izotopi: * Cu n proportie de atomi de

70% si ® Cu in proportie de 30%. Calculati masa atomica relativa a cuprului.

4 puncte
5. Pila Daniell este o celula galvanica cu electrolit lichid. Scrieti ecuatiile transformarilor
chimice, care au loc la electrozii pilei Daniell. 4 puncte

VI. lonul Fe** se poate oxida cu dicromat de potasiu in mediu acid; reactia
are aplicatii practice in chimia analitica:
K>Cr,O; + FeSO,4 + H,SO4— Feg(SO4)3 + K,SO, + Crz(SO4)3 + H,O
1. Determinati coeficientii chimici ai ecuatiei reactiei; precizati agentul oxidant. 3 puncte

2. Precizati culoarea datorat& ionului Cr,O 2" in solutie apoasa. 1 punct

3. Calculati volumul de solutie de dicromat de potasiu de concentratie 0,1M , in mediu acid,
consumat in reactie cu 0,6:10% moli de sulfat de fer(ll). 4 puncte

4. Scrieti configuratiile electronice ale ionilor: Fe** i Fe*". 4 puncte

VII. Transcrieti pe foaia de examen tabelul urmator si completati corespunzator rubricile
libere ale acestuia.

Elementul chimic | Sarcina Pozitia in tabelul Configuratia
(simbolul) nucleara periodic electronica
grupa perioada
E1(Na, Z=11)
E, +17
E, 15%25?2p°®3s%3p’
12 puncte

Numere atomice :Na-11 ; Al-13 ; Cu-29, K-19, H-1, O- 8, CI-17.

Mase atomice : H-1, O-16, K-39, N-14, Cr-52, Na-23, CI-35,5 , Mg-24, Al-27, S-32, Fe-56.
Numarul lui Avogadro, N, = 6,022-10?*mol™.

Constanta molara a gazelor ideale R = 0,082 L'atm / mol'K.
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