
Probă scrisă la CHIMIE ANORGANICĂ I 
proba F 

BACALAUREAT - Sesiunea iunie-iulie 2006      Varianta 3 
 

Filiera Tehnologică 
Profilul Resurse naturale şi protecţia mediului, toate specializările.
Profilul Tehnic, toate specializările cu excepţia Lucrări publice –construcţii; 
Profilul Servicii, toate specializările. 
 
• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 
• Timpul efectiv de lucru este de trei ore. 
• Mărimile constante sunt notate la sfârşitul probei. 

 
I. Scrieţi pe foaia de examen cuvântul//cifra din paranteză care completează corect fiecare 
dintre următoarele afirmaţii:  
1. Atomul de potasiu are substratul 4s …………cu electroni (ocupat / semiocupat). 
2. Elementele chimice din grupa 17 (VIIA), ai cǎror atomi acceptǎ câte un electron pentru 

formarea configuraţiei gazului inert situat după acestea în tabelul periodic, au caracter 
………………...(metallic / nemetalic). 

3. La catodul elementului galvanic are loc un proces de…………….(oxidare / reducere). 
4. În acidul clorhidric, hidrogenul are numǎrul de oxidare …………..(-I / +I ). 
5. Acidul clorhidric are punctul de fierbere mai ………………..decât al apei (mare / mic). 

10 puncte 
 
II. Pentru fiecare item al acestui subiect notaţi pe foaia de examen numai litera 
corespunzătoare răspunsului corect. Fiecare item are un singur răspuns corect . 
1. Poziţia în tabelul periodic a elementului chimic care are sarcina nuclearǎ + 20 este: 

 a. grupa 1(I A), perioada 2   b. grupa 2 (II A), perioada 4 
 c. grupa 14(IV A), perioada 2  d. grupa 2 (II A), perioada 3 

2. Se consumă stoechiometric, cea mai mare cantitate de HCl în reacţia acestuia cu: 
 a. 1 mol de CaCO3    b. 1 mol Mg(OH)2
 c. 1 mol de Al(OH)3     d. 1 mol NH3  
3. Dintre următoarele substanţe, prezintǎ cel mai mare punct de topire : 

 a. NaCl  b. H2O   c. H2  d. HCl 
4. Numărul de molecule din 1,7 grame amoniac este : 

 a. NA   b. 0,1NA  c. 0,2 NA d. 2 NA

5. Atomul de clor Cl conţine: 37
17

 a. 37 neutroni   b. 37 electroni 
 c. 17 protoni     d. 20 nucleoni 

10 puncte 
 
III. Apa de Javel, folosită ca dezinfectant, se obţine în urma reacţiei clorului cu soluţie  
de NaOH.  
1. Scrieţi ecuaţia reacţiei chimice dintre hidroxidul de sodiu şi clor.  2 puncte 
2. Indicaţi natura legǎturii chimice în molecula clorului; reprezentaţi formarea acestei 

legături folosind simbolul chimic al clorului şi punctele pentru reprezentarea electronilor.
           4 puncte 

3. Calculaţi numărul de molecule de clor dintr-un vas cu volumul de 30L, măsurat la 
presiunea  de 8,2 atmosfere şi temperatura de 27 0C.     4 puncte 

4. Calculaţi masa, în grame, de sodă caustică (NaOH) necesară pentru a prepara 3L  
de soluţie de concentraţie 2M.       4 puncte 

 
IV. Apa este un bun solvent pentru unele substanţe chimice. 
1. Precizaţi tipul reţelei de cristalizare a apei; descrieţi reţeaua de cristalizare a apei solide, 

gheaţa (trei caracteristici).        4 puncte 
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2. Scrieţi ecuaţiile reacţiilor chimice dintre apǎ cu: 
a. un oxid acid; b. un oxid bazic.     4 puncte 

3. Explicaţi de ce apa nu dizolvǎ tetraclorura de carbon.    2 puncte 
4. Se obţine soluţia unei probe alimentare, în care concentraţia ionilor HO–  are valoarea  

10-6 moli/L. 
a. Calculaţi pH-ul unei probe alimentare în care concentraţia ionilor HO– are valoarea 
10-6 moli/L.          3 puncte 
b. Calculaţi concentraţia ionilor H3O+ din această soluţie la temperatura de 250C. 

          3 puncte 
 
V. Cuprul în reacţia cu acidul sulfuric manifestă caracter reducător. 
1. Precizaţi semnificaţia noţiunii de agent reducător.    2 puncte 
2. Scrieţi ecuaţia reacţiei dintre acidul sulfuric şi cupru.    2 puncte 
3. Calculaţi masa, în grame, de soluţie de H2SO4 de concentraţie procentuală masică 20%, 

necesară pentru a prepara 100 mL soluţie de concentraţie 1M, prin diluare cu apă 
distilată.          4 puncte 

4. Cuprul se găseşte în natură într-un amestec de izotopi: Cu în proporţie de atomi de 
70% şi 65 Cu în proporţie de 30%. Calculaţi masa atomică relativă a cuprului.  
           4 puncte 

63

5. Pila Daniell este o celulă galvanică cu electrolit lichid. Scrieţi ecuaţiile transformărilor 
chimice, care au loc la electrozii pilei Daniell.       4 puncte 

 
VI. Ionul Fe2+ se poate oxida cu dicromat de potasiu în mediu acid; reacţia   
 are aplicaţii practice în chimia analitică: 

K2Cr2O7 + FeSO4 + H2SO4→ Fe2(SO4)3 + K2SO4 + Cr2(SO4)3 + H2O 
1. Determinaţi coeficienţii chimici ai ecuaţiei reacţiei; precizaţi agentul oxidant. 3 puncte 
2. Precizaţi culoarea datorată ionului Cr2O  −2

7 în soluţie apoasă.   1 punct 
3. Calculaţi volumul de soluţie de dicromat de potasiu de concentraţie 0,1M , în mediu acid, 

consumat în reacţie cu 0,6·10-2 moli de sulfat de fer(II).    4 puncte 
4. Scrieţi configuraţiile electronice ale ionilor: Fe2+ şi Fe3+.    4 puncte 
 
VII.  Transcrieţi pe foaia de examen tabelul următor şi completaţi corespunzător rubricile 
libere ale acestuia. 

Poziţia în tabelul 
periodic 

Elementul chimic 
(simbolul) 

Sarcina 
nucleară 

grupa perioada 

Configuraţia 
electronică 

E1 (Na, Z=11)     
E2 +17    
E3    1s22s22p63s23p1

           12 puncte 
 
Numere atomice :Na-11 ; Al-13 ; Cu-29, K-19, H-1, O- 8, Cl-17. 
Mase atomice : H-1, O-16, K-39, N-14, Cr-52, Na-23, Cl-35,5 , Mg-24, Al-27, S-32, Fe-56. 
Numărul lui Avogadro, NA = 6,022·1023.mol−1. 
Constanta molară a gazelor ideale R = 0,082 L.atm / mol.K. 
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